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Bezpieczenstwo Energetyczne Kraju

Bezpieczenstwo energetyczne jest pojeciem nieostrym,
jego definicja zalezy od wielu czynnikéw. Jednocze$nie
bezpieczenstwo energetyczne ma fundamentalne znacze-
nie dla bezpieczenstwa kraju w zakresie pokrycia zapo-
trzebowania na surowce energetyczne oraz energie elek-
tryczna i cieplna.

Zdefiniowanie bezpieczenstwa energetycznego kraju za-
lezy od tak réznych czynnikéw jak np.: polityka miedzy-
narodowa, potozenie geopolityczne, ochrona $srodowiska,
zmiany klimatu, rozwdj technologii, rynki finansowe, ba-
dania naukowe, funkcjonowanie infrastruktury krytycznej
czy zagrozenie terrorystyczne.

Poziom bezpieczenstwa energetycznego mierzony tzw.
wskaznikiem samowystarczalnosci energetycznej ro-
zumianej jako stosunek energii pozyskanej do energii
uzyskanej ksztattowat sie w naszym kraju na przeto-
mie stuleci wzglednie korzystnie. Pod koniec ubiegtego
wieku wskaznik ten ksztattowat sie na poziomie 0,95.
Ta korzystna warto$¢ wskaznika nie odpowiadata realnej
sytuacji zwigzanej z importem strategicznych surowcéw
energetycznych — ropy naftowej i gazu ziemnego, z kie-
runku wschodniego. Z uptywem czasu warto$¢ wskaznika
samowystarczalnosci zaczeta sie systematycznie obnizag,
ale dzieki dywersyfikacji kierunkéw importu ropy i gazu
realny poziom niezaleznosci energetycznej powoli popra-
wiat sie.

Ustawa Prawo energetyczne definiuje bezpieczenstwo
energetyczne jako ,Stan gospodarki umozliwiajgcy pokry-
cie bezpiecznego i perspektywicznego zapotrzebowania
odbiorcow na paliwa i energie w spos6b technicznie i
ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagan
ochrony $rodowiska”.

Nieco szerzej pojecie bezpieczenstwa energetycznego
definiujg eksperci jako np. ,...stan gospodarki umozli-
wiajacy pokrycie zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i
energie w okre$lonym czasie i wielkosci, w szczegblnosci
w chwilach zagrozenia dostaw produktéw na rynek, w
sposob technicznie i ekonomiczne uzasadniony, przy za-
chowaniu wymogoéw ochrony $rodowiska”.

Inaczej kwestie bezpieczenstwa energetycznego przed-
stawili autorzy Alternatywnej Polityki Energetycznej Pol-
ski do 2030 roku, definiujgc szczegétowe cele tej polityki
w czterech podstawowych sferach, wzajemnie oddziaty-
wajacych na siebie:

* bezpieczenstwa energetycznego,
* konkurencyjnosci,

* zrOwnowazonego rozwoju,

* spotecznej odpowiedzialnosci.

W ramach takiego ujecia, bezpieczenstwo energetyczne
to przede wszystkim:

* zapewnianie nie wpadniecia w pufapke gospodarcza
i polityczne zaleznosci od monopolistycznego dostawcy
gazu i paliw ptynnych,

e uzyskanie pewnosci dostaw energii elektrycznej, gazu,
ciepta i paliw ptynnych dla struktur osiedlefczych,
metrpolii, miast, wsi,

e zapewnienia stabilnych dostaw energii, po cenach kon-
kurencyjnych wobec innych dostawcoéw, w celu stworze-
nia warunkoéw do sprawnego i efektywnego funkcjonowa-
nia gospodarki — przemystu, transportu, ustug.

! Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 Prawo energetyczne

2Madera A.J. Polityka panstwa w sektorze naftowym, [w:] Bezpieczenstwo energetyczne kraju, Polskie Forum Akademicko

- Gospodarcze, Warszawa, 2006

3 Alternatywna Polityka Energetyczna Polski od 2030, Instytut na Rzecz Ekorozwoju Warszawa, 2009



Projekt Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. zawiera
zapis: ,Bezpieczenstwo energetyczne oznacza aktualne
i przyszte zaspokojenie potrzeb odbiorcéw na paliwa i
energie w sposob technicznie i ekonomicznie uzasad-
niony, przy zachowaniu wymagan ochrony srodowiska.

Oznacza to obecne i perspektywiczne zagwarantowanie
bezpieczenstwa dostaw surowcow, wytwarzana, przesy-
tu i dystrybucji, czyli petnego tancucha energetycznego”.

Niezaleznie od zmian w podejsciu do definicji bezpie-
czenstwa energetycznego, jest ono realizowane w sekto-
rze energetycznym z uwzglednieniem polityki klimatycz-
no - energetycznej Unii Europejskiej.

Od 2009 r. obowigzuje w UE pakiet wyznaczajacy trzy
zasadnicze cele przeciwdziatania zmianom klimatu (tzw.
Pakiet 3x 20 %) zobowigzujacy poszczegolne kraje do:

* zwiekszenia efektywnosci energetycznej,
 zwiekszenia udziatu OZE w bilansie wytwarzania energii,
 redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

Jeszcze przed ogtoszeniem w 2019 r. Zielonego tadu
Green Deal) Rada Europejska zatwierdzita cele polityki
klimatyczno - energetycznej w perspektywie 2030 roku:

* zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 40%
w poréwnaniu z 1990 r.,

* co najmniej 32 %udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii
(brutto),

* wzrost efektywnosci energetycznej o0 32,5 %.

W Zzadnym z cytowanych ujeé definicji bezpieczenstwa
energetycznego nie mozna odnalez¢ jednoznacznej i
precyzyjnej definicji tego pojecia. Zawsze jednak bez-
pieczenstwo energetyczne jest warunkowane politycz-
nie, technologicznie, ekonomicznie i S$rodowiskowo.
Mimo braku uniwersalnej definicji bezpieczenstwa ener-
getycznego nalezy podkresli¢ ztozono$¢ problemu bezpie-
czenstwa energetycznego zwigzanego z generowaniem,
przesytem, magazynowaniem oraz wykorzystaniem ener-
gii, a przede wszystkim dynamiczny i zmienny charakter
tej definicji.

www.ekokonsult.pl

W pierwszej poftowie obecnego stulecia problematyka
bezpieczenstwa energetycznego bedzie musiata w coraz
wiekszym stopniu uwzglednia¢ problemy wynikajgce z
bezpieczenstwa ekologicznego oraz skutkéw narastajgce-
go kryzysu klimatycznego.

Z uptywem czasu moga one staé sie limitujgcymi po-
prawe bezpieczenstwa energetycznego kraju (Rys.1).
Kwestie klimatyczno—$rodowiskowe nie w petni zostaty
uwzglednione w projekcie Polityki Energetycznej Polski
do 2040 roku. Dotyczy to nie tylko pakietu klimatyczno
— energetycznego, ograniczen w dostepnosci surowcéw
kopalnych, redukcji emisji zanieczyszczen z sektora elek-
troenergetycznego oraz skutkéw zmian klimatu (np. ogra-
niczenie dostepu do zasobéw wodnych).

Rys. 1. Schemat wspdfzaleznosci bezpieczenstwa energe-
tycznego, zmian klimatu oraz bezpieczenstwa ekologicznego.

Nowe podejécie do bezpieczenstwa energetycznego, okre-
$la Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady
2019/941 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie gotowo-
$ci na wypadek zagrozen w sektorze energii elektrycz-
nej i uchylajgce dyrektywe 2005/89/WE, ustanawiajac
ramy dla sposobdéw zapobiegania kryzysom elektroener-
getycznym, przygotowania sie na nie i zarzadzania nimi.
Wigze sie ono z zapewnieniem wspdtpracy panstw czton-
kowskich w celu zagwarantowania bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej. Dotyczy to przede wszystkim zagrozen
z mozliwym wystgpieniem kryzyséw elektroenergetycz-
nych zwigzanych np. z kleskami zywiotowymi, ekstremal-
nymi warunkami pogodowymi, niedoborami paliwa badz
atakami terrorystycznymi.

4 Ministerstwo Energii: Polityka energetyczna Polski do 2040, Warszawa 2019 (wersja 2.1 — 08.11.2019)



Bezpieczenstwo Energetyczne Kraju

Zasoby energetyczne

Krajowe zasoby energetyczne: wegiel kamienny, wegiel
brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny oraz zrédta odnawialne
nie zapewniajg niezaleznosci energetycznej panstwa.
Podstawe bilansu energetycznego stanowig paliwa state:
wegiel kamienny (ok. 75 min ton) oraz wegiel brunatny
(ok. 58 mlin. ton).

Jesli chodzi o pokrycie zapotrzebowania na rope naftowg
to jest ono na poziomie kilku procent z okoto 27 min
ton ropy przerabianej rocznie w krajowych rafineriach.
Rope pozyskiwang ze zt6z krajowych wydobywamy
gtéwnie w zachodniej czesci kraju, na Podkarpaciu i w
obszarach morskich. Przedsiebiorstwo LOTOS Petrobaltic
eksploatuje dwa ztoza: B3 i B8, z ktérych rope dostarcza
do ,Naftoportu” w Porcie Gdanskim.

»Naftoport” obstuguje obie krajowe rafinerie w Gdansku
i Ptocku oraz umozliwia przesyt ropy naftowej do dwéch
rafinerii w Niemczech. W ,Naftoporcie” przetadowywane
sg réwniez produkty naftowe wytwarzane przez LOTOS,
badZz importowane przez krajowych odbiorcéw. Zasoby
krajowe gazu ziemnego nalezg do niewielkich i pokrywajag
okoto jednej czwartej zapotrzebowania wynoszacego 18-
19 mld Nm3/rocznie. Gaz ziemny wydobywany jest na
Nizu Polskim, Podkarpaciu oraz jako towarzyszacy ropie
na Morzu Battyckim. Wydobycie gazu podmorskiego ma
znaczenie dla zbilansowania krajowego popytu na gaz
ziemny. Gaz tupkowy, ktéry miaf uczyni¢ Polske niezalezng
energetycznie, ze zréwnowazonym bilansem paliwowo
— energetycznym okazat sie niespefniong obietnicg,
prawdopodobnie do korica obecnego stulecia. Dlatego
jesteSmy zdani na rosnacy import gazu ziemnego oraz
ropy naftowej i niezbedne zastepowanie paliw weglowych
paliwami weglowodorowymi.

Przez dekady weglowodorowe nosniki energetyczne byty
dostarczone z kierunku wschodniego. Dopiero oddanie
stanowiska roztadunku ropy naftowej ,Naftoport” w
Porcie Pétnocnym w Gdansku w 1975 roku umozliwito
stopniowg dywersyfikacje kierunkéw dostaw ropy naftowe;
do polskich rafinerii oraz ubezpieczenie na wypadek
utraty droznosci lub zanieczyszczenia surowca w systemie
przesytowym ,Przyjazh”. Postep w mozliwo$ciach
dywersyfikacji dostaw ropy naftowej zostat spowodowany
rozbudowg ,,Naftoportu” o nowe stanowiska przetadunku
surowca oraz produktéw naftowych.

W zaopatrzeniu kraju w gaz ziemny poprawe sytuacji
przyniosto oddanie do eksploatacji terminala w
Swinoujsciu do odbioru skroplonego gazu ziemnego LNG
o0 zdolnosci przetadunkowej 5 mld Nm3 Zmiany kierunkéw
dostaw surowcéw i paliw weglowodorowych oznaczajg
powazny zwrot i poprawe suwerennosci energetycznej, a
wiec rébwniez poprawe bezpieczenstwa energetycznego w
obszarach wykorzystania ropy i gazu.
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Napinajacy sie bilans energii elektrycznej

Niestety nie przektada sie to na poprawe bezpieczenstwa
w zakresie dostaw energii elektrycznej. Tutaj sytuacja
pogarsza sie z roku na rok, a grozba braku ciggtosci
dostaw energii elektrycznej staje sie realng w przypadku
odbiorcow w kilku regionach kraju.

Duze elektrownie, wykorzystujgce paliwa state,
skoncentrowane w pofudniowej czesci kraju, wytwarzajg
energie w przestarzatych i nisko sprawnych jednostkach.
Do tego dochodzi przestarzata sie¢ przesytowa i jeszcze
bardziej niewydolna sie¢ dystrybucyjna.

Brak inwestycji w nisko-emisyjna energetyke, wyzwania
zwigzane z ograniczeniem emisji CO, oraz emisji pytow
(powodujacych, ze wsrdd najbardziej zanieczyszczonych
50 miast europejskich ponad 30 znajduje sie w Polsce),
a takze spodziewane problemy z wykorzystaniem przez
energetyke zasobdw wodnych, powoduje, ze krajowy
bilans energetyczny staje sie coraz bardziej napiety.
Determinuje to rodzaj nosnikdw energii wykorzystywanych
w wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta w ponad 90%
oparte sg one na paliwach statych.

Zastgpienie wegla kamiennego i wegla brunatnego bez
emisyjnymi zrédtami takimi jak: fotowoltaika, morskie
farmy wiatrowe lub energetyka jgdrowa to perspektywa
20 do 30 lat. Z tym, ze prawdopodobnie tylko energetyka
jadrowa jest w stanie skompensowac ubytek wypadajacej
generacji energii elektrycznej, z ktérym przyjdzie sie
nam zmierzy¢ w perspektywie najblizszego 10-lecia.

Obowigzujgce od 2021 roku wymogi $rodowiskowe
wynikajgce z konkluzji BAT spowodujg konieczno$é
wycofania z eksploatacji jednostek wytwdérczych z powodu
braku technologicznych mozliwosci ich modernizacji,
nieoptacalnosci lub zbyt wysokich kosztéw zakupu
uprawnien do emisji CO,. To zmniejszanie potencjatu
mocy wytworczych zbiega sie w czasie ze wzrostem
zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarce,
w przemysle, transporcie, ale réwniez w sektorze
komunalnym.

Budowa pierwszych blokéw jadrowych, najszybcigj
w perspektywie 15 do 20 lat, nie uratuje nas przed
groznym deficytem mocy. Nieco wcze$niej moga zaczaé
prace morskie farmy wiatrowe, ale uzyskanie z nich kilku
GW mocy elektroenergetycznej tez bedzie spdznione w
stosunku do rosngcy w najblizszych latach potrzeb oraz
koniecznych wytaczen starych blokéw energetycznych.

e




Bezpieczenstwo Energetyczne Kraju

Elektroenergetyczna infrastruktura

sieciowa

Pewnos$¢  zasilania  wszystkich  odbiorcéw  energii
elektrycznej jest jednym z kluczowych warunkéw
bezpieczenstwa energetycznego obok  zapewnienia

odpowiedniej rezerwy mocy w zrddtach pracujgcych w
podstawie systemu elektroenergetycznego.

Bezpieczenstwo dostaw zalezy od rozwoju systemu
przesytowego wykorzystujgcego sieci elektroenergetyczne
400 kV, 220 kV i 110 kV oraz sieci dystrybucyjnych
(nizszych napie¢). Sg one wrazliwg czescig krajowego
systemu elektroenergetycznego ze wzgledu na zapdznienie
technologiczne, bardzo dtugi okres eksploatacji, wysoka
zawodnos$éczescisiecidystrybucyjnychorazbrakmozliwosci
w niektérych obszarach kraju zapewnienia dostaw energii
elektrycznej odbiorcom o odpowiednich parametrach
(standardowej jakoSciowo). Jedng ze specyficznych cech
krajowego systemu elektroenergetycznego jest niska
gesto$¢ sieci przesytowych i dystrybucyjnych, ktéra
szczegblnie uwidacznia sie w potnocno-wschodniej i
pétnocnej czesci kraju.

Jest to powazny problemem, gdyz planowanie nhowe moce
zainstalowane w morskich farmach wiatrowych 5-6 GW
oraz pierwszej elektrowni jadrowej 3-4 GW, wymagaja
realizacji wielu nowych GPZ-6w oraz utworzenia korytarzy
infrastrukturalnych dla budowy linii najwyzszych napiec¢
do przesytania tak wielkich iloSci energii elektrycznej
z poétnocy na pofudnie kraju, gdzie stopniowo bedg
wytgczane weglowe bloki elektroenergetyczne.

Budowa pierwszych blokéw jadrowych najszybciej w
perspektywie 15 do 20 lat nie uratuje nas przed groznym
deficytem mocy.

Nieco wcze$niej moga zaczg¢ prace morskie farmy
wiatrowe, ale wuzyskanie z nich kilku GW mocy
elektroenergetycznej tez bedzie spdznione w stosunku do
rosngcy w najblizszych latach potrzeb oraz koniecznych
wytaczen starych blokdéw energetycznych.

EKO-KONSULT na zlecenie ENERGOPROJEKT-u GLIWICE
wykonat ocene oddziatywania na Srodowisko rozbudowy
elektrowni Opole o bloki 5 i 6. Dla Polskich Sieci Elektro-
energetycznych S.A. wykonano ,, Analize planéw zagospoda-
rowania przestrzennego wojewddztw” pod katem uwzgled-
nienie elektroenergetycznej infrastruktury przesyfowej,
a nastepnie ,,Ocene uwarunkowari rozwoju infrastruktury
elektroenergetycznej o znaczeniu krajowym | wojewddzkim”
przed wejsciem do UE. Nastepnym krokiem byto opraco-
wanie , Propozycji zmian ustawy o planowaniu | zagospo-
darowaniu przestrzennym w odniesieniu do strategicznych
inwestycji liniowych z zakresu elektroenergetycznej infra-
struktury sieciowej” oraz , Koncepcji rozwigzarn legislacyj-
nych dotyczacych przygotowania i realizacji strategicznych
inwestycji liniowych z zakresu infrastruktury elektroenerge-
tyczney.

EKO-KONSULT we wspdtpracy z amerykanskim Electric
Power Research Institute przygotowat pierwsze w Kraju
profesjonalne wydawnictwo ,Smart Grid — od wizji inteli-
gentnego systemu do jej urzeczywistnienia”.
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Dostawy ropy naftowej i paliw

Polska okoto 95% zapotrzebowania na rope naftowag
pokrywa importem tego surowca. Przewazajgcym
kierunkiem dostaw jest kierunek wschodni, z ktérego
odbieramy rosyjskg rope przestang systemem rurociggéw
»Przyjazn”. Mniej niz 1/4 importowanej ropy dociera do
kraju za posrednictwem Spoétki ,,Naftoport” operujacej w
Porcie Pétnocnym w Gdansku.

Jest to ropa sprowadzana z réznych kierunkéw: Morza
Potnocnego, Morza Norweskiego, Bliskiego Wschodu.
Niewielki udziat w dostawach surowca dla rafinerii LOTOS
ma Spotka Petrobaltic, eksploatujgca na Baftyku dwa
ztoza: B3 i BS8.

Infrastrukture przesytowg ropy naftowej uzupetnia rurociag
Pomorski umozliwiajgcy rewersyjny transport ropy w
ilosci okoto 25 min ton pomiedzy Ptockiem i Gdanskiem.
Rurocigg Pomorski w obecnie funkcjonujgcym systemie
przesytu ropy (w tym jako rezerwowy dla zaopatrzenia
dwoéch  rafinerii we  wschodnich  landach  Niemiec)
jest najstabszym ogniwem w systemie przesyfu ropy.

Planowana druga nitka rurociggu pomorskiego umozliwi po
2023 roku przesyt rewersyjny ropy naftowej na poziomie
okoto 50 mlIn ton/rocznie pomiedzy Gdarnskiem i Ptockiem.

Wymagania Unijne okres$lajg obowigzek posiadania
zdolnosci magazynowej ropy naftowej oraz paliw ciektych
na poziomie 90 dni. Obecnie najwazniejszym problemem
jest zwiekszenie zdolnos$ci magazynowej ropy naftowej,
miedzy innymi poprzez rozbudowe w Gdansku przez PERN
S.A. Bazy Magazynowej w Gorkach Zachodnich oraz
Terminala Naftowego w Porcie P6tnocnym. W perspektywie
2021 roku pojemno$é magazynowa w Gdansku powiekszy
sie do 1,9 min m3 surowca.

Potencjat przetworczy sektora paliwowego (rafinerie)
charakteryzuje sie wysokim poziomem technologicznym
oraz mozliwoSciami zwiekszenia przerobu ropy naftowe;.
Zapowiadana fuzja dwoch najwiekszych podmiotéw sektora
paliwowego nie powinna wptyng¢ na bezpieczenstwo
dostaw paliw ptynnych. Problemem moze by¢ odpowiedni
przyrost zdolno$ci magazynowych paliw ptynnych
oraz mozliwosci zaopatrzenia rynkéw w paliwa ptynne
szczegOlnie na potudniu kraju.
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Dostawy gazu ziemnego

Zapotrzebowanie na gaz ziemny w kraju zbliza sie do 20
mld m3 rocznie. Pokrywane jest ono w 3/4 importem,
gtéwnie z kierunku wschodniego, ale 5 mld m3 gazu
moze by¢ odbierane w terminalu gazu skroplonego (LNG)
w Swinoujéciu. Gaz ziemny jest dostarczany do Polski
gazociggami gtéwnie z Rosji i Ukrainy, a jako skroplony z
USA, Kataru i Norwegii.

W celu poprawy bezpieczenstwa dostaw gazu do kraju,
przewiduje sie miedzy innymi rozbudowe terminalu LNG
w Swinoujéciu, zlokalizowanie na Zatoce Gdanskiej
ptywajgcego terminalu skroplonego gazu FSRU oraz
budowe podmorskiego gazociggu Baltic Pipe majacego na
celu pofgczenie krajowego systemu przesytu gazu ziemnego
ze ztozami na Morzu Norweskim, umozliwiajgcego
import do 10 mld m® gazu. Dywersyfikacja kierunkéw
dostaw gazu ziemnego umozliwia w perspektywie kilku
lat uzyskanie realnej suwerennosci oraz bezpieczenstwa
dostaw tego surowca energetycznego

5FSRU, ang. Floating storage regasification unit
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Energia jagdrowa nowym wyzwaniem

Energetyka jadrowa to nie tylko zrédto wytwarzania
energii  elektrycznej z  wykorzystaniem reaktoréw
jadrowych. Rozmieszczenie obiektéw energetyki jadrowej,
poza elektrowniami jgdrowymi, obejmuje réwniez
dowdz paliwa jgdrowego, dtugotrwate przechowywanie
wypalonego paliwa poza reaktorem jgdrowym, transport
odpaddéw promieniotwdrczych do przerobu i wieloletniego
sktadowania w izolacji od otoczenia. To réwniez odlegty
w czasie problem wycofania z eksploatacji i demontazu
po 60 - 80 latach eksploatacji wystuzonej elektrowni.

Podsystem energetyki jgdrowej bedzie integralng czescia
krajowego systemu energetycznego, pozostajgc w swoistej
relacji z podsystemem Zrédet konwencjonalnych oraz
zrodet odnawialnych wytwarzania energii elektrycznej
i w mniejszym stopniu energii cieplnej. Analizowane
obecnie dwie potencjalne lokalizacje pierwszej elektrowni
jadrowej w wojewddztwie pomorskim: Zarnowiec i
Lubiatowo — Kopalino byty typowane jeszcze w ubiegtym
stuleciu. Obecnie, kiedy zdeterminowane sa lokalizacje
kilku GW mocy w morskich farmach wiatrowych na
pétnoc od tawicy Stupskiej wiadomo jest, ze problemem
bedzie przesyt wytworzonej mocy na potudnie kraju.

Niskie nasycenie liniami energetycznymi pétnocnej czesci
kraju oraz brak mozliwosci przestawienia kierunkow
inwestowania w infrastrukture przesytowg tworzy bariere
dla poprawy bezpieczenstwa energetycznego. Kazdy
z mozliwych scenariuszy rozmieszczenia nowych zrodet
energii elektrycznej - jadrowych, konwencjonalnych
i odnawialnych, musi by¢ rozpatrywany w powigzaniu
z warunkami rozwoju systemu przesytowego.

Energetyka jadrowa powinna sta¢ sie czynnikiem
restrukturyzacji polskiej gospodarki w szczegdlnosci
przemystu wydobywczego. W zwigzku z koniecznoscig
zastgpienia konwencjonalnych elektrowni, w wyniku
wyczerpania ztéz surowcéw energetycznych trzeba
otworzy¢ nowe zrodta energii dla utrzymania dziatalnosci
przemystowej i miejsc pracy.

W takich sytuacjach elektrownia jadrowa moze zastgpic
konwencjonalne Zroédfa energii. Synergia weglowo -
jadrowa z wykorzystywaniem wysokotemperaturowego
ciepta mogtaby stuzy¢ do zgazowania wegla kamiennego
i wegla brunatnego.

W wyniku zgazowania wegla powstaje gaz syntezowy
bedgcy mieszaning gazéw: wodoru, tlenkéw wegla i
metanu. Gaz syntezowy moze by¢ wykorzystywany
w procesach petrochemicznych, hydrorafinacji
i hydrokrakingu, w wytwarzaniu wysokometanowego
gazu opafowego oraz produkcji paliw syntetycznych.

Poza mozliwosciami  udziatu energetyki jgdrowej
w restrukturyzacji tradycyjnych okregdédw energetyczno-
przemystowych oraz katalizowaniu  innowacyjnych
technologii w gospodarowaniu ztozami wegla, energetyka
jadrowa powinna poprawia¢ wskazniki kogeneracji, czyli
skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i energii
cieplnej na potrzeby przemystowe.

Srodowiskowe wymagania co do wyboru lokalizacji
elektrowni jadrowych sg coraz bardziej trudne do
spetnienia.  Warunki  bezpieczenstwa ekologicznego
oraz skutki zmian klimatu powodujg koniecznosc
analizowania tych uwarunkowan w perspektywie
okoto 100 lat. Bezpieczenstwo pracy elektrowni
jadrowej w coraz wiekszym stopniu bedzie zaleze¢ od
czynnikow pogodowych, warunkéw hydrologicznych lub
wystepowania ekstremalnych zjawisk meteorologicznych.

W kontekscie zachodzacych zmian klimatu kluczowym
kryterium oceny lokalizacji elektrowni jadrowe] jest
kryterium oceny mozliwo$ci zaopatrzenia w wode
chtodzacg dla elektrowni jadrowej o planowanej mocy
4000 MW pobory wody na potrzeby chtodzenia w obiegu
otwartym wytworzg 200 - 250 m3/s, a przy obiegu
zamknietym 5-7 m3/s.
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Tabela 1. Systematyka zagrozen srodowiskowych eksploatacji EJ

ZAGROZENIA KONWENCJONALNE

ZAGROZENIA RADIOLOGICZNE

NORMALNE EKSPLOATACJA

e zaktdcenia termiczne i rownowagi waéd
powierzchniowych,
* zmiany w réwnowadze hydrobiologicznej
r (odprowadzanie $ciekéw), zaburzenia
[ hydrodynamiczne,
/ e zmiany stosunkéw wodnych,
e zmiany klimatu lokalnego,
e zmiany w funkcjonowaniu ekosystemow,

e zmiany krajobrazu,
e zmiany w zagospodarowaniu otoczenia EJ,

zorganizowane emisje mieszaniny radioaktywnych
gazdéw i aerozoli,

zrzut radioaktywnych $ciekéw do srodowiska wod-
nego, ;
migracje i depozycje radionuklidow w ekosyste- ;
mach lgdowych i wodnych, f
deponowanie odpadéw promieniotworczych na
centralnym skfadowisku,

SYTUACJE AWARYJINE

L 7 Zmiany i zaburzenia
éh | . w funkcjonowaniu ekosystemow.

¥
F

niekontrolowane uwolnienie radioaktytwnych gazow,
niekontrolowane uwolnienie raaioaktywnych
Sciekow i cieklych odpadow, | /

skazenie $rodowiska (wszystkich ekosystemow)
radionuklidami w wyniku awarii reaktora lub
podczas transportu i -grie’ra'duhku materiatow
promieniotworczych, T ILEY
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Bezpieczenstwo Energetyczne Kraju

Odnawialne zrédta energii (OZE)

Odnawialne  zrédta energii stanowig uzupetnienie
w wytwarzaniu energii elektrycznej i cieplnej pochodzacej
z innych zrédet. Polski potencjat OZE na tle innych
panstw europejskich plasuje sie na przecietnym poziomie,
z wyjatkiem potencjatu mozliwego do wykorzystania
poprzez lokalizacje morskich farm wiatrowych (MFW)
w obrebie polskiej wyfacznej strefy ekonomicznej na
Battyku.

Mniejszym potencjatem energii wiatrowej dysponujemy
na obszarach Igdowych. Jednakze ten potencjat nie
jest wtasciwie wykorzystany, a polityka panstwowa
demotywuje  inwestoréow do  rozwoju  elektrowni
wiatrowych na ladzie. Z innych rodzajow OZE na uwage
zastuguje wykorzystanie biomasy, ktéra w rozproszeniu
moze wspomagaé¢ wytwarzanie kogeneracyjne energii
elektrycznej i energii cieplnej.

Zaleta  energetyki  rozproszonej jest zbudowanie
bezpieczehstwa energetycznego odbiorcy ,od dofu do
goéry”. Moze ona stanowi¢ uzupetnienie zasilania sieci
dystrybucyjnych w wielu miejscach pracy systemu oraz
tworzy¢ tak zwane uktady wyspowe.

Mapa wanoszenle |
srtucanych wysp, konstruke]i | urzadzen (PSZW)

w polskich obszarach morskich

dla morskich farm wiatrowych

stan na 2018 1.
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Zrédfo: Fundacja na rzecz Energetyki Zréwnowazonej. Program
rozwoju morskiej energetyki i przemystu morskiego w Polsce,
Warszawa 2018 r.

Projekt Polityki Polski do 2040 roku

Energetycznej
prognozuje wykorzystanie OZE w sektorze paliwowo-
energetycznym w 2030 r. na poziomie 23 %, a w 2040 r.
udziat OZE szacuje sie na poziomie 28,5%.

Tak powazny przyrost energii odnawialnej mozliwy bedzie
w przypadku lokalizacji duzych farm wiatrowych na
morzu. Przyrost mocy OZE na Battyku bedzie wymagat
wyprowadzenia podmorskich kabli na Ilagd w wojewddztwie
pomorskim. Kilkoma ,korytarzami” wigzki kabli zostang
wyprowadzone w rejonie Lubiatowa, Ustki i Rowow.

Uzupetnieniem dla MFW beda Ilagdowe instalacje
fotowoltaiczne wykorzystujagce energie stoneczng oraz
instalacje energetyki rozproszonej — klastry energii oraz
prosumenci energii odnawialnej.
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KONKLUZJE

Bezpieczenstwo energetyczne wymaga tgcznego uwzglednienia aspektéw politycznych,
ekonomicznych, przestrzennych, ekologicznych i skutkéw zmian klimatu.

Uproszczony syntetyczny wskaznik charakteryzujacy bezpieczenstwo energetyczne odpo-
wiadajagcy samowystarczalnosci w zakresie wykorzystania surowcéw energetycznych ulega
od poczatku obecnego stulecia powolnemu pogorszeniu. Suwerenno$¢ energetyczna kraju
stopniowo poprawia sie w zakresie dywersyfikacji kierunkéw dostaw gazu ziemnego oraz
planowanej likwidacji waskich gardet dostaw ropy naftowej i produktéw naftowych (moder-
nizacja ,Naftoport”, Il nitka Rurociggu Pomorskiego, zwiekszenie pojemnosci baz magazy-
nowych ropy naftowej).

Najpowazniejsze problemy bezpieczenstwa energetycznego kraju wynikajg ze struktury
zrédet wytwarzania energii elektrycznej i energii cieplnej (ponad 90% z wegla kamiennego
lub brunatnego). W 2025 roku konczy sie mozliwos$¢ subsydiowania elektrowni emituja-
cych wigcej niz 550 kg CO,/MWh, a to praktycznie oznacza eliminacje wigkszosci blokow
energetycznych. Powodowacd to bedzie juz w najblizszych latach narastanie deficytu mocy
niezaleznie od realizowanego scenariusza rozwoju mocy oraz dochodzenia do zatozonego
limitu emisji CO,.

Analiza scenariuszowa réznych wariantéw ,miksu” energetycznego wykorzystujgcego
rézne nosniki energii nie daje zadnych informacji na temat warunkéw ich wdrazania, jak
réwniez koniecznych inwestycji w sieci przesytowe i dystrybucyjne. Przesuniecie mocy
wytworczych z potudnia na pétnoc kraju (EJ na wybrzezu, MFW na Battyku) spowoduje
koniecznos$¢ weryfikacji planéw rozwoju Krajowego Systemu Przesytowego oraz sieci dys-
trybucyjnych.

Wyprowadzenie mocy z elektrowni systemowych i z odnawialnych Zrédet energii oraz
zapewnienie bezpieczenstwa pracy sieci przesytowych i sieci dystrybucyjnych w warunkach
wzrostu zapotrzebowania na energie elektryczng oraz koniecznego zwiekszenia pewnosci
zasilania bedzie kluczowym warunkiem poprawy bezpieczenstwa energetycznego duzej licz-
by odbiorcéw w réznych regionach kraju.






Naszymi klientami z sektora energetycznego byli:

PERN S.A.

PKN ORLEN S.A.

Grupa LOTOS S.A.

LOTOS Petrobaltic

PPPP Naftoport

GAZ-SYSTEM S.A.

EuRoPol GAZ S.A.

PGNIG S.A.

Baltic Gas Sp. z o.0.

PGE Elektrownia Opole S.A.
ENERGA-OPERATOR S.A.

Polskie Sieci Elektroenergetyczne PSE S.A.
Electric Power Research Institute (EPRI) USA
Vattenfall Polska

PGE EJ 1




